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Originalni nau¢ni rad

EFIKASNOST KORISCENJA ZAMENA ZA MLEKO DOMACE
PROIZVODNJE U ISHRANI TELADI

M. Radivojevié, M. Adamovié, G. Grubié¢, V. Petricevié¢, R. Tomovic*

Izvod: U radu su prikazani rezultati ispitivanja upotrebe domace i uvozne zamene za
mleko. Domaca zamena za mleko proizvedena je u Fabrici biljnih ulja i proteina ,,Biopro-
tein“ iz Obrenovca, poslovni sistem ,,Bankom* Beograd. Kvalitet ove zamene za mleko
bio je usaglasen sa savremenim normativima o potrebama teladi u hranljivim i drugim
sastojcima. Bila je saCinjena na bazi najkvalitetnijih sirovina, pretezno domaceg porekla
(mleko u prahu, surutku u prahu, punomasno termicki obradeno brasno ljustenog i genet-
ski nemodifikovanog zrna soje, izolat proteina soje, kvasac, koncentrat masti, dekstroza,
emulgator, mineralni dodaci, vitamini, antioksidant - BHT, aminokiseline, adsorbent tok-
sina, aroma i drugi dodaci). Proizvodnja je obavljena na specijaizovanoj opremi. Sadrzaj
bakterija u uzorku bio je manji od 50.000 u gramu. Prisustvo gljivica, plesni i patogenih
mikroorganizama nije utvrdeno. Zamena za mleko davana je teladima u kolicini od 6-7
L/dan, u dve jednake porcije (jutro i vece). Napajanje teladi te¢nom hranom trajalo je do
dva meseca uzrasta, odnosno kraja ogleda. Prosecan dnevni prirast teladi ogledne grupe
napajane domac¢om zamenom za mleko (526 g) bio je veci od prirasta teladi napajene
uvoznom zamenom za mleko (479 g), pri ¢emu su utvrdene razlike bile statisticki znacaj-
ne (p<0,05). Zdravstvenih problema i uginuca teladi nije bilo, ni na jednom od ispitivanih
tretmana.

Kljuéne reéi: telad, mleko, zamene za mleko, prirast.
Uvod

Osnovni motiv koris¢enja zamena za mleko u ishrani teladi jeste ostvarenje povoljnih
ekonomskih efekata. Tu se u prvom redu misli na uStede u mleku koje se ostvaruju, koje
po odgajenom teletu mogu da budu i 250 do 300 litara. Pri koris¢enju kvalitetnijih zame-
na za mleko, uz dodatak pocetne smese (18-20% ukupnih proteina) i sena lucerke, ostva-
ruje se prirast teladi iznad 500 g/dan. Telad koja se napajaju zamenom za mleko pocinju
ranije da konzumiraju suvu hranu. Njihov digestivni trakt se brze razvija, zbog ¢ega se
ona lakse 1 brze privikavaju na obroke koji se koriste u kasnijim fazama odgoja.

Ogranicavajuée okolnosti koje odreduje mogucnosti kori§éenja zamena za mleko u
ishrani teladi jesu stepen razvijenosti organa za varenje teladi i enzimskog sistema. Za-

* Mihailo Radivojevi¢, dipl.inz., Institut PKB Agroekonomik, Padinska Skela; dr Milan Adamovi¢,
Institutut za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina, Beograd; prof.dr. Goran Grubi¢, Veselin Petri-
Cevi¢, redovni student, Poljoprivredni fakultet, Beograd-Zemun; Rade Tomovi¢, dipl.inz., Bankom, Beograd-
Zemun.
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mene za mleko moraju se odlikovati visokom bioloskom vrednos¢u proteina, dobrom
rastvorljivoséu u vodi, dobrim ukusom, kao i dobrom mikrobioloskom slikom (Heinrichs
A. J.,2005; Adamovi¢ i sar., 2005; Stojanovi¢ i sar., 2007.). Uzevsi u obzir ova ogranice-
nja, jasno je da bez izuzetno kvalitetnih hraniva nije moguce napraviti kvalitetne zamene
za mleko. Optimalan sadrzaj proteina u zamenama za mleko za telad je od 22-24% (Na-
tional Research Council, 2001).

Do 50% proteina mleka mleka u zamenama za mleko moze se zameniti drugim hrani-
vima zivotinjskog i biljnog porekla. Od animalnih hraniva to su koncentrat i izolat protei-
na ribe, jaja Zivine, kao i proteini krvne plazme. Cak je bilo i pokusaja vakcinacije kokosi
nosilja odnosno krava na neke specifiéne patogene, pa je od ovako tretiranih zivotinja
dobijan materijal za proizvodnju zamena za mleko. Naravno, ovakav pristup podrazu-
meva maksimalnu kontrolu zdravstvenog stanja polaznog bioloskog materijala (Quigley,
2001). U manjim koli¢inama koristi se i kvasac i drugi visokovredni proizvodi (Heinrichs
et al., 1995; Lammers et al., 1998; Scot et al., 1999; Donovan et al., 2002; Lesmaister et
al., 2003, Adamovic i sar., 2004).

Od hraniva biljnog porekla, interesantni izvori hranljivih materija su proizvodi ljuste-
nog i termicki obradenog zrna soje, izolati proteina graska, krompira i pSenice.

U zamene za mleko dodaje se 14-18% masti i ulja, pa i vie ako se radi o tovu teladi.
Time se poboljSava odnos izmedu energije i proteina i poveéava energetska vrednost, Sto
doprinosi ve¢em prirastu i stvaranju telesnih rezervi (Radivojevi¢ i sar, 2003.). Kao mast
animalnog porekla najznacajnija je svinjska mast, a od biljnih masnoca to su ulje soje,
suncokreta, kukuruza, uljane repice, palme, kokosa i lana. Za preporuku je upotreba vise
izvora masti. Smatra se da su bolje zamene koje sadrze vise esencijalnih, polinezasi¢enih
ili omega masnih kiselina (linolna, linolenska i arahinska). Redovni sastojci zamena za
mleko su minerali, vitamini, emulgatori, antioksidanti i drugi dodaci.

U nasoj zemlji, u poslednjih 10-15 godina, na trzistu su prisutne uglavnom uvozne
zamene za mleko. Poc¢ev od 2005. godine zamene za mleko za telad u Srbiji proizvodi
Fabrika biljnih ulja i proteina ,,Biporotein® iz Obrenovca, u sastavu poslovnog sistema
»Bankom* Beograd.

Cilj ovoga rada je da prikaze vaznije aspekte proizvodnje i efikasnosti koris¢enja za-
mena za mleko, uvoznog porekla i domace proizvodnje, u ishrani teladi.

Materijal i metod rada

Proizvodnja zamena za mleko za telad obavljena je na specijalizovanoj liniji za pro-
izvodnju zamena za mleko u Fabrici biljnih ulja i proteina ,,Bioporotein® iz Obrenovca.
Mesanje komponenti obavljeno je u protivstrujnoj mesalici kapaciteta 500 kg. Za potrebe
ogleda proizvedeno je 400 kg zamene za mleko. Kao izvor masti kori$éen je koncentrat
sa 50% masti, proizveden na bazi mesavine vise vrsta ulja i dodatka emulgatora. Nosac je
bila slatka surutka. Nakon homogenizacije ulja i emulgatora u svezoj surutki, izvrSeno je
dehidriranje dobijene smese po sprej postupku.

Bioloski ogled je izveden na farmi Mladost — Jabucki Rit, u sastavu PKB Korporacije,
na dvadeset teladi podeljenih u dve grupe po 10 grla. Sva telad su bila muska, i uglavnom
(70%) od majki prvotelki. Izbor teladi je obavljen prema telesnoj masi, razvijenosti i
zdravstvenom stanju. Posle izlaska iz individualnih bokseva (5-7 dana uzrasta) drzana su

34



Zbornik naucnih radova, Vol. 14 br. 3-4 (2008)

u grupnim boksevima po 5 teladi u boksu. Telad kontrolne grupe napajana su uvoznom
zamenom za mleko, koju su koristila i ostala telad na farmi. Ova zamena za mleko bila je
proizvod jedne od vodeéih evropskih kompanija. Telad ogledne grupe dobijala su zamenu
za mleko domace proizvodnje. Ogled je izveden u zimskom periodu (januar- februar). U
jednom litru vode rastvarano je 125 grama zamene za mleko u prahu. Temperatura vode
u momentu rastvaranja je bila 45-50°C, odnosno 36-38°C zamena za mleko u momentu
napajanja. Napajanje teladi obavljano je iz limenih kofa. Sema napajanja teladi prikazana
je u tabeli 1.

Tab. 1. Sema napajanja teladi kontrolne i ogledne grupe
Scheme of feeding for controle and experimental group

. Kolostrum- «
Uszrast Broj unomasno mleko. Zamena za Smesa, Seno
dana ? napajanja p L ’ mleko, L Voda 18% UP lucerke
Age, days Numb.er of Colstrum - fullfat Milk Water Stﬁrter, Lucern
feedings milk. I replacer, L 18% CP hay
0-5 3 Po volji - - - -
6-30 2 6 - + ¥ -
31-60 2 - 6 + + +

Telad su napajana iz kofa u napajalistu. Nisu postojali tehnicki uslovi da se utvrdi
obim konzumiranja sena i smese, obzirom da su iz istog vala smesu konzumirala telad
dva susedna boksa.

Rezultati istraZivanja i diskusija

Hemijski sastav koris¢enih zamena za mleko prikazan je u tabeli 2. Sadrzaj proteina
(24,38 %) 1 masti (16,30 %) u zameni za mleko zvanoj Ekolak T i bio je ve¢i u odnosu
na uvoznu zamenu za mleko, dok je sadrzaj vlakana (0,67 %) i pepela (6,89 %) bio nizi.
Navedene vrednosti u Ekolak T bile su, za razliku od uvozne zamene za mleko, u okviru
optimalnih nutritivnih preporuka za ovu vrstu proizvoda. Obe ispitivane zamene za mle-
ko su se podjednako dobro rastvarale u vodi. Zapazeno je da su se u uvoznoj zameni za
mleko, u fazi rastvaranja, pojavljivale grudvice koje su se zadrzavale, a potom, bez veéeg
napora, razbijale na cedilu. Ostatak taloga od zamena za mleko u kofama posle napajanja
teladi, bio je slican za obe ispitivane zamene. Prihvatanje zamena za mleko od strane
teladi (brzina pijenja) bilo je veoma sli¢no.

Tab. 2. Hemijski sastav ispitivanih zamena za mleko,%
Chemical composition of examinated milk replacers, %

Uvozna zamena za Domaca zamena za mleko -
Pokazatelj, % mleko Ekolak T
Parameter, % . Domestic milk replacer -
Imported milk replacer Ecolac T'
Vlaga
Water 3,85 4,82
Protel.nl 20,60 24,38
Proteins
Mast 14,53 16,30
Vlakna
Fiber 1,02 0,67
P,?;ZO 9,49 6,89
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Prosecan dnevni prirast teladi ogledne grupe, koja su dobijala domacu zamenu za
mleko (Ekolak T), bio je ve¢i u odnosu na kontrolnu grupu za 47 g ili 9,81%. Razlike
u prirastu bile su statisticki znacajne (p<0,05). Rezultati o prirastu, sli¢ni su rezultatima
drugih istrazivaca (Lammers at al., 1998; Donovan at al., 2002; Lesmaister at al., 2003;
Radivojevi¢ i sar., 2004, Adamovi¢ i sar., 2003; Tomovi¢ i sar., 2006) koji su ispitivali
zamene za mleko slicnog kvaliteta.

Tab. 3. Telesna masa i prirast teladi
Body weight and gain of calves

Pokazatelj Kontrolna grupa Ogledna grupa
Parameter: Controle group Experimental group
e ek
e e il
St el o
ll:l(l)(tlclzl;?log;livaesztigl;tg gain, kg 30,80 33,40
3 \r/l:;};al szlzgisz’o%iy weight gain, kg 0,479 0,526

Zdravstveno stanje teladi u obe grupe bilo je dobro. Telad koja su dobijala zamenu za
mleko ,,Ekolak T imala su kompaktniji feces $to je dokaz da je varenje ove zamene za
mleko bilo bolje. To ukazuje da je ista zamena za mleko, pored boljeg hemijskog sastava,
imala i vecu efikasnost iskori§¢avanja, a time i vecu biolosku vrednost.

Zakljucak

Kvalitet zamene za mleko ,,Ekolak T* bio je po nizu parametara (hemijski sastav,
brzina rastvaranja, koli¢ina taloga, miris i ukus, brzina konzumiranja i dr.) na nivou kva-
liteta uvozne zamene za mleko. Dnevni prirast teladi koja su dobijala zamenu za mleko
“Ekolak T” bio je, u odnosu na uvoznu zamenu za mleko, veé¢i za 47 g ili 9,81%, odnosno
na nivou prirasta (iznad 500 g) koji omogucava ostvarenje odgajivackog cilja u odgoju
podmlatka goveda. Zdravstveno stanje teladi bilo je dobro. Ostvarena je usteda kravljeg
mleka po teletu od 247 L i smanjeni su troskovi ishrane za 28,12 %.

Kori$é¢enjem kvalitetnih domacih sirovina i savremene opreme, uz postovanje nutri-
tivnih preporuka, mogu se, i u nasoj zemlji, proizvesti zamene za mleko dobrog kvalite-
ta, koje uz adekvatnu tehnologiju koris¢enja daju dobre rezultate i doprinose smanjenju
troskova ishrane teladi.
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Original scientific paper

THE EFFICIENCY OF DOMESTIC MILK REPLACERS USE IN
CALVES NUTRITION

M. Radivojevié, M. Adamovié, G. Grubié¢, V. Petricevié¢, R. Tomovic*

Summary

In this paper are presented results of usage of domestic and imported milk replacers.
Domestic replacer is produced in the Factory of plant oils and proteins ,,Bioprotein® from
Obrenovac, within the business system ,,Bankom*, Belgrade. Domestic milk replacer qu-
ality was adjusted according to modern regulations in calves’ nutrition. The best materials
were applied as milk replacer’s ingredients. Basically it consisted of milk powder, whey
powder, fool fat, heated and blanched NGM soybean, isolated soybean proteins, yeast,
concentrated fats, dextrose, emulsifier, mineral and vitamin additives, antioxidant, amino
acids, toxin adsorbents and other materials. Production was conducted on highly speci-
alized equipment. Contents of bacteria per one gram of sample was lower than 50,000.
There were no of fungi, mould or pathogenic microorganisms present in the sample.
Calves were consuming milk replacers in the amount of 6-7 L daily, but divided in two
equal quantities in the morning and evening. Period of liquid nutrition lasted two months,
which was the end of the trial. During the trial, calves that were consuming domestic milk
replacer achieved average daily body weight gain (526 g), higher compared to calves that
were consuming imported milk replacer (479 g). The dereference was statistically signifi-
cant (p<0.05). There were no health disorders or mortality, in both groups of calves.

Key words: calves, milk, milk replacers, gain.

* Mihailo Radivojevi¢, B.Sc., Institute PKB Agroekonomik, Padinska Skela; Milan Adamovi¢, Ph.D.,
Institutute for tehnology of nuclear and other raw mineral materials, Belgrade; Goran Grubi¢, Ph.D., Veselin
Petricevi¢, student, Faculty of Agiculture, Belgrade-Zemun; Rade Tomovi¢, B.Sc., Bankom, Belgrade-Zemun.
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